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Abladeoptimierung der Fahrrinnen am Mittelrhein
Modellgestutzte Untersuchung flussbaulicher MalSnahmen in TA3

Der Engpass Jungferngrund wird mal3geblich durch wiederkehrende Sedimentanlandungen innerhalb der Fahrrinne verursacht. Hier gilt es, flussbauliche Regelungsmals-
nahmen zur Reduzierung der Anlandungstendenzen zu entwerfen. Der Engpass Geisenriuicken ist durch Fehltiefen in Bereichen mit felsdurchsetzter Gewassersohle gekenn-
zeichnet. Eine grofiere Wassertiefe soll in diesem Engpass zundchst durch wasserspiegelstiitzende Regelungsbauwerke, und in einem zweiten Schritt durch lokale Felsab-
trage im Bereich der Fahrrinne gewonnen werden. Wasserspiegelstiitzende Maf3nahmen diirfen jedoch die Wasserstande bei Hochwasserereignissen nicht erhohen und
Flussauen nicht durch ma3nahmenbedingtes Absinken der mittleren Wasserstande vom Gewadsser entkoppelt werden.

Die Untersuchungsmethoden, mit denen die flussbaulichen Maf3nahmen entwi- 3D-HN-Modell: Rhein-km 548.,5 bis 556,5

ckelt werden, miissen vor diesem Hintergrund héchsten Genauigkeitsanforderun- Maldstabsmodell: Rhein-km 549,0 bis 553,4 (gelbe Umrandung)

gen genugen. Aus diesem Grund kommt sowohl ein 3-dimensionales, numerisches
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Stromungsmodell (3D-HN-Modell) als auch ein gegenstandliches Mal3stabsmodell
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Ein Modell stellt ein vereinfachtes Abbild der Natur dar. Dennoch muss es die wesentli- % Werths 500,0
chen Prozesse abbilden, zum Beispiel den Stromungswiderstand der zerklifteten Fels- 3 %{ 100 (@)
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sohle im Projektgebiet. Um dies zu gewéhrleisten, wird das Modell an einer Vielzahl an Kemptener Mainz
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Wasserspiegellagen und Geschwindigkeitsprofilen kalibriert und validiert, die bei Ab- ' Fone [mNFIN] - g
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fliissen von Niedrig- bis Hochwasser gemessen wurden.
odelmesun ossabsmodel - ; } I Die Modelle werden in einem ersten Schritt fir den Ist-Zustand der Pro-
I 8 mrenammt N e N jektstrecke fiir Abfliisse von Niedrig- bis Hochwasser betrieben.

Auf Basis der Simulationsergebnisse, erganzt um Informationen aus Na-

turmessungen, lassen sich abflussabhangige, funktionale Zusammen-
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Entwicklung flussbaulicher Malinahmen. Dariiber hinaus dienen die Si-
mulationsergebnisse als Bewertungsmalfstab fiir die untersuchten Mal3-

nahmen.

et———FT"—7—"—1—"—17T""T"T T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
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2.80.3.00 1 220240 60.1. 1.00..1.20 I 040060
2.60.2.80 1 200220 40.1. 0.80..1.00 B 020040
2.40.2.60 1 180200 20.1. 0.60..0.80 B 000020

FlieBgeschwindigkeiten im Querprofil Rhein-km 550,70 bei mittleren (oben)
und hdheren Abflissen (unten).

Die Eignung der zu entwickelnden MalBnahmen zur Stiitzung der Wasserspiegel-
lagen, zur Reduzierung der Eingriffstlachen an der Gewassersohle und zur Redu-
zierung von Sedimentablagerungen in der Fahrrinne wird auf Basis der im
3D-HN-Modell berechneten oder im Maf3stabsmodell gemessenen Gro3en nach-
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der Wassertiefen, Stromungsgeschwindigkeiten oder des Sedimenttransportes an

der Gewassersohle. Diese Informationen dienen dartiber hinaus als Grundlage fur
fachiibergreifende Bewertungen der flussbaulichen MaBBnahmen. Ein wichtiges
Kriterium in diesem Zusammenhang ist die maBnahmenbedingte Anderung der
Wasserspiegellagen bei Hochwasserabftluss.

Potenziell zielfiihrende Mal3nahmen werden im weiteren Projektverlauf hinsicht-
lich schitffahrtlicher, wasserwirtschaftlicher und naturschutzfachlicher Antorde- -
rungen optimiert. astabsmocell ngrerngrund

hange in der Strecke verdeutlichen - eine wichtige Voraussetzung fur die
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